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(57) Abstract 

Tlic invention amcwns a metfiod of up-dating the omtents of the elccteonic memoiy of an electronic appliance. In order to up-date 
the contents of the electronic menKwy of an electronic appliance (5), die memory being fomied by an EPROM (4). without taking hardware 
measures, when communication between die electronic ^pliance (5) and a data-processing system (1) has been established, a code (6) 
omesponding to tije program code of die appliance (5) is loaded from die data-processing system (1) into a RAM (7) of die electronic 
appliance (5X die RAM (7) bemg associated witii die EPROM (4). Whwi die jrogram code (6) loaded into die RAM (7) has been activated 
and communication has been established between die RAM (7) and die data-processing system (1), die EPROM (4) is deteted. Tbe up- 
to-date ^gc contents are dien loaded from die mcmwy (2) of die data-processing system (1) into die EPROM (4) and a reset signal is 
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(57) Zusammenfossung 



^oromscten GaSt^ m oncm von einem EPROM (4) grtikleten elekmmischen Spdcher dnes OdOwtdschin GtOtts «^ 

Dato,v«Hbe.tun^anlage (1) in cin dem EPROM (4) zugeonlnetes RAM f7) des cletoronischcn GcS 
• M o^?/^ T!*"'^?*^ (1) em dem Programm-Code des GeiiUes (5) enlspiechender Code (6) geladen. Nach Aktivierune des 

^"^^^^^ Speicher(2,derDatenven«beitungsaS (0 
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Beschreibiing 



Verfahren zum Aktualieieren des Speicherinhaltes eines 
elektronischen Speichers eines elektronischen GerStes 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Aktualisie- 
ren des Speicherinhaltes eines elektronischen Speichers eines 
elektronischen GerStes, bei dem von einer ilber eine serielle 
Schnittstelle mit dem elektronischen Gerat verbundenen Da- 
10 tenverarbeitungsanlage mit dem aktuellen Speicherinhalt in 
ihrem Speicher der aktuelle Speicherinhalt in den Speicher 
des elektronischen GerStes Ckbertragen wird. 

Ein derartiges Verfahren ist der BP 0 502 276 A2 entnehmbar. 

15 Das bekannte Verfahren wird unter.Benutzung einer telefoni- 
schen Ubertragungseinrichtung verwendet, an deren einem Bnde 
sich ein Benutzerterminal befindet; am anderen Ende der Uber- 
tragungseinrichtung ist ein Kommunikationszentrum angeschlos- 
sen. Das Benutzerterminal enthalt neben einer lUalichen Fem- 

20 sprecheinrichtung ein elektronisches GerSt, das aiiEer einem 
Speicher und einer diesem nachgeordneten Wiedergabeeinrich- 
tung eine Ladeeinrichtung enthSlt; die Ladeeinrichtung ist 
dean Speicher vorgeordnet und sorgt dafiir, dag ein Ckber die 
Telefonleitung als serieller Schnittstelle eingehende Musik- 

25 stiicke beinhaltender Datenstrom in dem Speicher abgespeichert 
wird. Es ist damit m6glich, den Speicher jeweils so zu aktua- 
lisieren, daS nur bestimmte Musikstflcke in ihm in digitaler 
Form abgespeichert sind. 

30 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum 
Aktualisieren des Speicherinhaltes eines elektronischen Spei- 
chers vorzuschlagen, mit dem auch der Speicherinhalt eines 
als loschbarer Pestwert-Speicherbaustein ausgebildeten elek- 
tronischen Speichers eines elektronischen GerStes aktuali- 

35 siert werden kann. 
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Zur Ldsung dieser Aufgabe erf olgt bei einem Verfahren der 
eingangs angegebenen Art erfindiingsgetnag zwischen dem als 
16schbarer Festwert-Speicherbaustein (EPROM) ausgebildeten 
und den Programm-Code des elektronischen Cerates enthaltenden 
elektronischen Speichers des GerStes und der Datenverarbei- 
tiingsanlage eine Kommunikationsaufnahme, und es wird in einen 
dem EPROM zugeordneten Speicher rait wahlfreiem Zugrif f (RAM) 
des elektronischen Gerdtes von der Datenverarbeitungsanlage 
ein dem Programm-Code entsprechender Programm-Code geladen; 
der in das RAM geladene Programm-Code wird aktiviert, und es 
wird eine Kommunikationsaufnahme zwischen dem RAM und der 
Datenverarbeitungsanlage sowie ein Ldschen des EPROMS vorge- 
nommen; der aktuelle Speicher inhalt wird aus dem Speicher der 
Datenverarbeitungsanlage in das EPROM geladen, und von der 
Datenverarbeitungsanlage wird ein RESET veranlaSt. 

Bin wesentlicher Vorteil des erfindungsgemSBen Verfahrens be- 
steht darin, daB mit ihm 16schbare Pestwert-Speicherbausteine 
hinsichtlich ihres Speicherinhaltes auch dann aktualisiert 
werden konnen, wenn sie mit dem Programm-Code Oder einem Teil 
des Programm-Codes des elektronischen GerStes geladen sind. 
Dabei bedarf es eines Austausches des jeweiligen 16schbaren 
Pestwert-Speicherbausteins in dem elektronischen GerSt nicht; 
auch andere hardwarem§fiige Mafinahme zum Aktualisieren des 
Speicherinhaltes sind bei dem erf indungsgem§fien Verfahren 
nicht erforderlich. 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Form des erf indungsgemSSen 
Verfahrens wird ein EPROM mit mindestens einem von einer 
L6schung ausschliefibaren Bereich verwendet, und die Kommuni- 
kationsaufnahme zwischen dem EPROM xmd der Datenverarbei- 
tungsanlage erf olgt mittels eines Programm-Teils, das in dem 
von einer Ldschung ausschliefibaren Bereich des EPROMS gespei- 
chert ist. Der Vorzug dieses Verfahrens besteht darin, dafi in 
einem Zustand, in dem das EPROM bereits geldscht ist und 
durch beispielsweise Spannungsausfall auch das RAM entladen 
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ist, eine Konnmmikation von dem elektronischen GerSt bzw. dem 
EPROM 2ur Datenverarbeitiingsanlage mit Hilf e des in dem von 
einer Loschung ausschliefibaren Bereich gespeicherten 
Programm-Teils hergestellt werden kann, so daS das Verfahren 
5 des Aktualisierens des Speicherinhaltes des EPROM auch in dem 
geschilderten Zustand der Speicher des elektronischen Cerates 
ohne weiteres emeut begonnen werden kann. 

Zur Erlfiuterung der Brfindung ist in den Figuren 1 bis 6 der 
10 Ablauf des erf indxingsgemSfien Verfcdirens symbolisch darge- 
stent. 

Die Figur 1 zeigt als Datenverarbeitiingsanlage einen Perso- 
nalcomputer 1, in dessen Speicherbereich 2 xinter anderem ein 

15 Code 3 geladen ist , der zur Neuprogrammierung eines als 

Flash-BPROM ausgebildeten loschbaren Festwert-Speicherbau- 
steins 4 eines elektronischen GerStes 5 vorgesehen ist; bei 
dem elektronischen GerSt 5 kann es sich beispielsweise van ein 
GerSt der Schutztechnik zum Brfassen von Fehlem in elektro- 

20 nischen Bnergieversorgungseinrichtimgen handeln.Der Speicher- 
bereich 2 des Personal computers 1 enthalt femer einen Spei- 
cher 6 mit wahlf reiem Zugrif f (RAM) . Auch das elektronische 
GerSt 5 ist mit einem RAM 7 ausgerustet .Die iibrigen elektro- 
nischen Teile des elektronischen GerStes 5, wie beispiels- 

25 weise ein Prozessor, sind in der Figur 1 \ind auch in den 
folgenden Figuren nicht dargestellt. 

Zu dem in Figur 1 dargestellten Beginn des Ablauf s des erf in- 
dungsgemafien Verf ahrens ist eine Kommunikationsauf nahme 
30 zwischen dem Personal computer 1 und dem loschbaren Festwert- 
Speicherbaustein 4 des elektronischen Cerates 5 eingeleitet, 
bei der unter anderem eine Identif izierung des elektronischen 
GerStes 5 und eine Binstellung der Baudrate erfolgt. 



35 Die Figur 2 veranschaulicht, da£ in einem nSchsten Verfah- 

rensschritt nach der Komrminikationsaufnahme aus dem RAM 6 des 
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Personalcomputers 1 in das RAM 7 des elektronischen Cerates 5 
ein Progratnm-Code geladen wird, der die Befehle fur das Ab- 
lauf-Prograinm des elektronischen GerStes 5 beinhaltet. Axifier- 
dem erfolgt ein Check. 

5 

Figur 3 zeigt, dafi nach dem Laden des Progratnm- Codes aus dem 
RAM 6 des Personalconqputers 1 in das RAM 7 des elektronischen 
Ger&tes 5 der Code im RAM 7 cOctiviert wird. Daraufhin erfolgt 
- wie Figur 4 zeigt - eine Kontttrunikationsaufnahme zwischen 
10 dem RAM 7 des elektronischen GerStes 5 und dem Personalcom- 
puter 1, in dessen Verlauf xinter anderem uberpirfift wird, ob 
das RAM 7 des Gerdtes 5 ordnungsgemSfi geladen worden ist. 1st 
dies gegeben, dann erfolgt ein Ldschen des Speicherinhalts 
des BPROM 4 des elektronischen GerStes 5. 

15 

AnschlieSend wird - wie Figur 5 veranschaulicht - der aktuel- 
le Speicherinhalt bzw. Code 3 aus dem Personalconqputer 1 in 
das EPRCm 4 des elektronischen Ger&tes 5 geladen, wodurch der 
Speicherinhalt des elektronischen Ger^tes 5 bezuglich des 
20 BPROM 4 aktualisiert ist. 

SchlieSlich f olgt - wie Figur 6 zeigt - ein Befehl seitens 
des Personalcooputers 1, wodurch mittels eines Reset der 
Aktualisierungsvorgang abgeschlossen wird. 

25 
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Patentcuispruche 
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l.Verfahren zum Aktualisieren des Speicherinhaltes eines 
elektronischen Speichers eines elektronischen Cerates 

- bei dem von einer iiber eine serielle Schnittstelle 'mit dem 
elektronischen GerSt verbundenen Datenverarbeitungsanlage 
mat dem aktuellen Speicherinhalt in ihrem Speicher der 
aktuelle Speicherinhalt in den Speicher des elektronischen 
Cerates ubertragen wird, 

10 dadurch gekennzeichnet,daS 

- zwischen dem als 16schbarer Pestwert-Speicherbaustein 
(BPROM) ausgebildeten und den Programm-Code des elektro- 
nischen cerates (5) enthaltenden elektronischen Speicher 
(4) des cerates (5)und der Datenverarbeitungsanlage (i) 
eine Komnmnikationsaufnahme erfolgt, 

- in einen dem EPROM (4) zugeordneten' Speicher (7) mit wahl- 
freiem Zugriff (RAM) des elektronischen Cerates (5) von 
der Datenverarbeitungsanlage (i) ein dem Programm-Code 
entsprechender Programm-Code (6) geladen wird, 

- der in das RAM (7) geladene Programm-Code (6) aktiviert 
und eine Kommunikationsaufnahme zwischen dem RAM (7) und 
der Datenverarbeitungsanlage (i) sowie ein Loschen des 
EPHms (4) vorgenommen wird, 

- der aktuelle Speicherinhalt aus dem Speicher (2) der 

Datenverart)eitun3sanlage (i) in das EPROM (4) geladen wird 
und 

- von der Datenverarbeitungsanlage (i) ein RESET veranlaEt 
wird. 



2.Verfahren nach Anspruch l, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daS 

- ein EPROM mit mindestens einem von einer Loschung aus- 
schlieSbaren Bereich verwendet wird und 

- die Kommunikationsaufnahme zwischen dem BPROM und der 
Datenverarbeitungsanlage mittels eines Programm-Teils 
erfolgt, das in dem von einer Ldschung ausschliefibaren 
Bereich des EPHOMS gespeichert ist. 
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